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QUIENES SOMOS

ASEFAVE, la asociacion representativa del sector

Estd integrada en CONFEMETAL (Confederacion Espanola de Organizaciones
Empresariales del Metal) y a través de ella en la CEOE (Confederacion Espanola de
Organizaciones Empresariales).

Es miembro corporativo y fundador de AENOR (Asociacion Espanola de Normalizacion
y Certificacién), actualmente UNE (Asociacion Espanola de Normalizacion).

Intervino de forma muy fundamental en la creacion, en el ano 1991, de la
Confederacion Espainola de Asociaciones de Fabricantes de Productos de
Construccion (CEPCO) y sigue siendo miembro federado.

ASEFAVE es impulsor y fundador del Foro Iberoamericano del Cerramiento Acristalado
(junto con las Asociaciones de Portugal, Brasil, México, Colombia, Chile, RepUblica
Dominicana y Paraguay) - www.foroiberoamericano.org

ASEFAVE, ha sido desde su constitucion, patrocinador del Saldn Internacional VETECO
ASEFAVE es ademds patrocinador del Salon CONSTRUMAT.
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O Problematica

| il
> Estudio patologias en la edificacion
Analisis estadistico nacional sobre patologias en la edificacion Ill. Fundacion MUSAAT. (Diciembre 2019).
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O Problematica

> Estudio patologias en la edificacion

Andlisis estadistico nacional sobre patologias en la edificacién lll. Fundacion MUSAAT. (Diciembre 2019).

Carpinteria exterior

En la zona carpinteria exterior se contabilizan un total de 1.987 patologias. En el siguiente grafico se informa de los elementos que
componen esta zona y del porcentaje de patologias que a cada uno le corresponde.
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18,22%

MIRADORES
3,88%

VENTANAS
77.91%

I ] ) 83
I A | | =8
colexio oficial da / 1/ .‘ ’ I / \ p
osefOVe % AN arquitectura técnica / / ’ } f
!

'
A DA LG RA Y VENTANAS / 7
' de pontevedra ( } fll i




O Problematica

> Estudio patologias en la edificacion
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Analisis estadistico nacional sobre patologias en la edificacion Ill. Fundacion MUSAAT. (Diciembre 2019).

Carpinteria exterior

En la tabla siguiente se correlacionan ademads de forma individual para cada uno de esos elementos los tipos de patologias que les

afectan.
) | %PATOLOGIA | % PATOLOGIAS
ELEMENTO TIPO DE PATOLOGIA N°PATOLOGIAS | SOBRE TOTAL SOBRE
ZONA ELEMENTO
VENTANAS 1548 7791% 100,00%
HUMEDADES Y/O FILTRACIONES 934 4701% 60,34%
PERMEABILIDAD AL AIRE 298 15,00% 19,25%
HUMEDADES POR CONDENSACION 292 14.70% 18.86%
CORROSION/OXIDACION 19 0,96% 1,23%
OTROS/SIN DATOS 3 0,15% 0,19%
ATAQUE BIOLOGICO 2 0,10% 0,13%
S —— —
PUERTAS 362 18.22% 100,00%
HUMEDADES Y/O FILTRACIONES 232 11,68% 64,09%
PERMEABILIDAD AL AIRE 75 3.77% 20,72%
HUMEDADES POR CONDENSACION 29 1.46% 801%
CORROSION/OXIDACION 21 1,06% 580%
OTROS/SIN DATOS 3 0,15% 0.83%
ATAQUE BIOLOGICO 0,10% 0,55%
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O Problematica

> Estudio patologias en la edificacion

Andlisis estadistico nacional sobre patologias en la edificacidon Ill. Fundacién MUSAAT. (Diciembre 2019).

Carpinteria exterior

La siguiente tabla refleja las causas mas significativas asignadas a los elementos de esta zona. Entendiendo por causas mas
significativas aquellas que ocupan las tres primeras posiciones.

- %
% PATOLOGIAS .
ELEMENTO TIPO DE CAUSA N° PATOLOGIAS | SOBRE TOTAL P“nglé%im
ZONA TOTAL ZONA

VENTANAS 1548 77.91% 100,00%
AUSENCIAIDEFICIENCIA DE SELLADO 1023 51,48% 66,09%
PUENTES TERMICOS 247 1243% 15,96%
MATERIAL Y/O SOL. CONSTRUCTIVA INADECUADA 243 1223% 15,70%

RESTO CAUSAS 35 176% 2. %%
PUERTAS 362 18.22% 100,00%
AUSENCIAIDEFICIENCIA DE SELLADO 222 11.17% 61,33%

MATERIAL Y/O SOL. CONSTRUCTIVA INADECUADA 87 4.38% 24,03%

PUENTES TERMICOS 2% 131% | 7.18%

RESTO CAUSAS 27 1.30% ‘ 7.40%
MIRADORES 77 3.88% 100,00%
AUSENCIA/DEFICIENCIA DE SELLADO % 232% 59,74%

MATERIAL Y/O SOL. CONSTRUCTIVA INADECUADA 15 0.75% 19,48%

PUENTES TERMICOS 13 0,65% 16,88%

FALTA DE MANTENIMIENTO 3 0,15% 3.90%

|ITotaI 1.987 100,00%
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O Problematica

> Estudio patologias en la edificacion

Andlisis estadistico nacional sobre patologias en la edificacién lll. Fundacion MUSAAT. (Diciembre 2019).

Numero de patologias por elemento

En estos cuatro elementos tienen su origen el 41,85% de las patologias estudiadas.

N° %
=LEMENTO ‘ PATOLOGIAS ‘ PATOLOGIAS
Cubierta planas 5.072 14,54%
Fachadas revestidas 3.845 11,03%
Multiples elementos 3.364 9,65%
Muros 2313 | 6,63%
Ventanas 1.548 4 44%
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O Problematica

> Estudio patologias en la edificacion

Andlisis estadistico nacional sobre patologias en la edificacién Ill. Fundacion MUSAAT. (Diciembre 2019).

10 Procesos patolégicos mas significativos (29% s/total)

ELEMENTO

TIPO DE PATOLOGIA

TIPO DE CAUSA

N° PROCESOS

PATOLOGICOS

% SOBRE
TOTAL
GENERAL

ACABADOS Multiples elementos Defectos de acabado Falta de esmero y remate en obra 3.364 9,65%

CUBIERTAS Planas Humedades ylo fitraciones | /\Senciaideficiencia de 1418 4,07%
impermeabilizacion

CIMENTACION | Muros Humedades ylo fitraciones | /\Senciaideficiencia de 1477 3,38%
impermeabilizacion

ESTRUCTURA | Forjados unidireccionales | U2 de origen Deformabilidad estructural 924 2,65%

CARPINTERIA
EXTERIOR

Ventanas

Humedades y/o filtraciones

Ausencia/deficiencia de sellado

778

2,23%

RESTO PROCESOS PATOLOGICOS

Total general

elementos de acabado

SUMA DE ESTOS PROCESOS PATOLOGICOS

ylo deteriorados

10.020

34.873 100,00%

CUBIERTAS Planas Humedades y/o filtraciones . 674 1,93%

(encuentros p.verticales)
. Ausencia/deficiencia de juntas

CIMENTACION Muros Humedades y/o filtraciones 511 1.47%
estancas

CUBIERTAS Planas Humedades y/o filtraciones iﬁ'l‘;z}"m singulares(sumideros, 488 1,40%

) . Ausencia/deficiencia de

EXTERIORES Aceras perimetrales Asientos s 347 1,00%
compactacion

INSTALACIONES | Saneamiento no enterrado | 1medad/iugas en Juntas/ encueniros mal colocados 339 097%

28,73%
71,27%
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UNE 85219:2023

B Windows. Installation on site

O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra. UNE et Colocacinencora

1 I Fenétre. Installation au chantier

Espafola

Objeto y campo de aplicacion

3.1.3 Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

1 Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica
aseguraran una adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se cuidaran los encuentros entre
huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y puertas de paso a espacios no
acondicionados

La norma UNE 85219:2016 trata la ejecucion de los encuentros entre huecos y opacos para lograr una adecuada
estanqueidad.

UNE 85219:2023. Ventanas. Colocacion en obra. J\L
Fecha de edicion: 01-03-2023

Objeto y campo de aplicacion

Esta norma tiene por objeto definir los sistemas y condiciones técnicas que deben seguirse para la colocacion de las ventanas con o sin
cajon compacto de persiana y puertas peatonales exteriores en el hueco de la obra, con la doble finalidad de proporcionar seguridad al
usuario y la perdurabilidad en el tiempo de sus prestaciones.

Esta norma es de aplicacidn a ventanas (incluyendo ventanas balconeras y ventanas de tejado) con o sin cajén compacto de persiana y
a puertas peatonales exteriores, cualquiera que sea el material con que estén fabricadas, tal y como se definen en la Norma
UNE-EN 12519, independientemente del tipo de obra y situacidon de la ventana respecto al hueco sobre el que se vaya a fijar. Es
aplicable tanto a obra nueva como a renovacién de ventanas.

A partir de este punto, y para esta norma, se entiende como “ventana” al conjunto del cerramiento compuesto por una ventana o
puerta, como producto acabado, que incluye, o no, el cajon de persiana.
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UNE 85219:2023 \

O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra. UNE et Colocacinencora

B Windows. Installation on site

1 I Fenétre. Installation au chantier

Espafola

> Objeto y campo de aplicacién

UNE 85219:2023. Ventanas. Colocacion en obra.
Fecha de edicion: 01-03-2023

Objeto y campo de aplicacion

Esta norma no se aplica a:

ventanas y puertas sometidas a regulaciones de control de humos y resistencia al fuego;
— claraboyas;

— lucernarios;

— ventanas y puertas peatonales exteriores en recorridos de evacuacion;

— ventanas de tipo estructural (vidrio encolado a bastidor);

— ventanas con cajon exterior tipo mini o tunel, para la parte del cajén de persiana;

— cajones de obra.
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O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra.

UNE 85219:2023. Ventanas. Colocacion en obra.

Fecha de ediciéon: 01-03-2023

3 r £ WA

B

Espafola

UNE 85219:2023

. == Ventanas. Colocacién en obra.
B Windows. Installation on site

1 I Fenétre. Installation au chantier

(Esta norma anula y sustituye a la Norma UNE 85219:2016)

Normalizacion
Espaiicla

Ventanas

Colocacioén en obra

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN-UNE 85 Cerramientos de huecos en edificacidn y sus

accesorios, cuya secretaria desempefia ASEFAVE.

™
EnEww

UNE 85219

Marzo 2023
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O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra.

> Fases y procesos previo a la instalacion

Apartado 4 Norma UNE 85219:2023
4. Fase previa a la instalacién

4.1. Consideraciones previas

4.2. Estudio del proyecto

4.3. Situacion de la ventana respecto a la fachada
4.4. Replanteo del hueco

Apartado 5§ Norma UNE 85219:2023
5. Procesos anteriores a la instalacion

5.1. Generalidades
5.2. Controles de recepcion de las ventanas
5.3. Condiciones de almacenamiento de las ventanas y de los paneles de relleno en obra
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O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra.

> Fases y procesos previo a la instalacion

Apartado 4 Norma UNE 85219:2023

4. Fase previa a la instalacién

4.2 Estudio del proyecto

El proyecto arquitectdnico debe recoger y plasmar las caracteristicas mencionadas en el apartado anterior con los detalles,
condiciones y requisitos minimos que deben cumplir tanto las carpinterias del edificio objeto del proyecto como su
instalacion.

4.3 Situacion de la ventana respecto a la fachada

4.3.1 Generalidades
Dependiendo del sistema constructivo del cerramiento del edificio, de aspectos estéticos, arquitectonicos, confort y las

condiciones medioambientales, las ventanas pueden montarse en diferentes posiciones en la seccion del hueco. Véanse
las figuras | a 5 con las diferentes posiciones de la ventana respecto a la fachada.

Figura 1 — Fijacion de la ventana sobre el muro

;J; ’
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O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra.

> Fases y procesos previo a la instalacion

Apartado 4 Norma UNE 85219:2023

4. Fase previa a la instalacién

Figura 2 — Fijacion de la ventana a menos de x mm de la cara interior o exterior del muro

En cualquiera de los casos, entendiendo que la ventana aporta la rotura del puente térmico entre interior y exterior, si es
el caso, se debe disefiar su posicionamiento en el proyecto de tal manera que se garantice los requisitos térmicos
establecidos y evitando posibles puentes térmicos..
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O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra.

> Fases y procesos previo a la instalacion

Apartado 4 Norma UNE 85219:2023

4. Fase previa a la instalacién

_‘ _ -

Figura 3 — Fijacion de la ventana sobre cimara de aire

Figura 4 — Posicion de la ventana superando el muro

| 1
Figura 5 — Posicion de la ventana sobre el aislamiento exterior
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O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra.

> Fases y procesos previo a la instalacion

Apartado 4 Norma UNE 85219:2023

4. Fase previa a la instalacién

4.3.2 Posicion del cajon compacto y las guias de persiana

Dado que el cajon compacto de persiana generalmente se instala hacia el interior de la hoja exterior de
la fachada, lo habitual sera encontrarlo cuando la ventana se sitlle en las posiciones descritas en las
figuras 1, 2 ventana al interior, 3 v 4.

Se recomienda que el cajon compacto de persiana vaya con la cara exterior protegida por una hoja
exterior. El cajon compacto de persiana nunca debe ir a la intemperie y debe ser registrable desde el

interior.

En general, la posicion del cajon compacto de persiana viene condicionada por 5 factores:

1. Posicion de la ventana en el conjunto del hueco.

2. Posicion de la cara interior de la hoja exterior.

|
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O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra.

> Fases y procesos previo a la instalacion

Apartado 4 Norma UNE 85219:2023

4. Fase previa a la instalacién

3. Necesidad de apertura del perfil frontal del cajon, debiéndose permitir el giro en los puntos
adecuados, v el acceso manual a las zonas de agarre.

4. Distancia inferior a 50 cm ventana-persiana si se quiere que se apliquen las condiciones de calculo
segin la Norma UNE-EN 13659.

5. Marcado CE conjunto ventana-cajon, que puede presuponer unas posiciones relativas ventana-
cajon para los valores de ensayo declarados.
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O Norma UNE 85219:2023.Ventanas. Colocacion en obra.

> Medicion de la ventana

Apartado 6 Norma UNE 85219:2023

EXTERIOR
EXTERIOR EXTERIOR R
persiana persiana E . con motor .
: | ventana |
[ ventana | | ventana | S
INTERIOR INTERIOR ancho ventana
ancho ventana i i ancho ventana ancho del hueco -.=.ll nberion
shi otal - . ancho 1otal i i ancho iola
e ancho del hueco . ! ancho del hueco al extericr
EXTERIOR %E /g EXTERIOR %;
persiana % EXTERIOR % = persiana =] /
% /7 persiana /7 %/ con motor %
‘ ventana /Z / % / /
/é [ ventana ||| V7 [ ventana ||
INTERIOR
i ancho ventana ) INTERIOR INTERIOR
__ancho del hueco al interior ancha Venans e venlana |
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Figura 10. Medidas a considerar
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Replanteo del hueco: el objetivo es el andlisis del hueco para determinar su idoneidad y conveniencia respecto a la ventana
que va a instalarse, permitiendo asi determinar las dimensiones exactas del precerco o ventana.

- Forma de la ventanas

- Metodologia de instalacion de la ventana (precerco, directo o mediante consolas de fijacién).

- Medicidon de la ventana

Procesos anteriores a la colocacion:

- Control de recepcién de las ventanas (marcado CE UNE-EN 14351-1)
- Condiciones de almacenamiento de ventanas y paneles

- Condiciones de almacenamiento del vidrio
Colocacion de la ventana en el hueco:

- El nimero minimo de anclajes en cada tramo
del perimetro debe ser de dos unidades.

- La distancia maxima a las esquinas (medida
desde el exterior), no debe ser superior a 200
mm.

- Ladistancia maxima entre anclajes debe ser
de 600mm.

- Se debe procurar situar los anclajes en las
zonas donde vayan a colocarse las bisagras y
los puntos de cierre.
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Figura 7 — Posicionamiento de las fijaciones
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Tornillo /

Sellado

Figura 12. Fijacion marco de ventana a testero de cajon v fijacion guia (PVC) a marco de ventana

Figura 14. Frjacion perfil infenor del cajon a marco superior de la ventana

Figura 13. Fijacion guia de persiana a teton del testero (queda inserto en el mterior de la guia)
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Figura 13. Distribucion de fijaciones (gjemplo con guia de PVC)
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El instalador, sea en obra o en taller, debe asegurar que los elementos de anclaje de la persiana son los adecuados y garantizan

una fijacién segura sobre la carpinteria.
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7.3 Maétodos de instalacién
7.3.1 Montaje con precerco

7.3.1.1 Generalidades

En el caso del montaje con precerco, para asegurar la funcionalidad de la ventana, el precerco debe estar fijado
mecanicamente a un elemento resistente de la fachada

La colocacion del precerco se realiza mediante fijaciones mecdnicas, de forma que se cumplan los diferentes aspectos Riostra angular

citados en los puntos 4.1, 4.2 v 4.3, Se debe colocar aplomado, nivelado y escuadrado, segin los criterios establecidos en
el apartado de replantec del hueco.

Para la eleccidn del tipo de precerco se deben tener en cuenta los siguientes factores: Riostra horizontal

— Tipo de obra y materiales a utilizar.

— Dimensiones del madulo. Riostra vertical

— Ancho del cerco de la ventana a instalar,
— Composicion de los cercos de la ventana (especialmente en carpinterias metalicas con rotura de puente térmico).
— Cargas v pesos de la ventana a instalar.

— Material de la ventana v material del precerco para evitar la creacion de un puente térmico. Figura 16 — Riostras en ventanas

— Espesor de la camara entre 1a hoja exterior e interior del cerramiento de obra.
— Espesor de la pared de fijacion.

— Posicion de la ventana instalada respecto al hueco (a haces interiores, exteriores o en el centro), véanse las figuras 1 a

3.
— S8ilaventana dispone de guias o no para persianas.

Previo a la instalacion, y salvo fabricacion en obra, se deben colocar riostras angulares, (jabalcones) o rectas, que impidan
las deformaciones en los precercos durante su manipulacidn, transporte v colocacidn. Véase la figura 16 donde se
muestran las riostras en ventanas.
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7.3.2 Montaje sin precerco directo a obra

E=z de aplicacion el apartade 7.3.1.2, ademads de las consideraciones siguientss. Loz cerramientos pueden igualmente
instalarse en obra s la necesidad de un precerco. En estos casos, la ventana se fija directamente a los elementos
estructurales del hueco. Igualmente puede permitir Ia fijacion de Ia ventana sin necesidad de perforar los cercos utilizando
consolas de fijacidn al hueco. La fijacidn directa requiere que el hueco zea conformado en obra previamente a la
instalacidn de la ventana Véasze en la figura 12 un ejemplo de fijacién directa a obra mediante consolas.

Fijacion

N

Figura 19 — Fijacion directa a obra
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7.4 Aspectos a tener en cuenta en la instalacién

Debe comprobarse el estado del hueco. Se deben confirmar las medidas de la ventana en relacién al hueco.
En caso de que exista precerco, debe comprobarse que no existan deformaciones ni descuadres (véase 7.3.1).

La ventana debe instalarse en el hueco nivelandola en horizontal, vertical v anchura (véase la figura 207, segon su forma
geométrica v 1a pared donde va a instalarze utilizando la instrumentacidn adecuada (niveles de burbuja, niveles lazer,
ete.).

Figura 20 — Nivelacion de la ventana

Del mismo modo, no se permiten deformaciones o pandeos de elementos rectilineos de la ventana en cualquiera de sus
direcciones de nivelacion.

Para la correcta nivelacion de la ventana es conveniente utilizar elementos especificos que aseguren esta nivelacidn antes
de fijar la ventana al lueco. Estos elementos pueden ser cufiaz, bolsas de nivelacion, tomilles regulables, etc., tanto =i son
recuperables o no una vez se haya fijado la ventana

1)

Figura 21 — Cuiia, bolsa de regulacion v tornillo resulable
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La norma incluye un apartado completo relativo a las fijaciones, analizando la fijacion directa al soporte, directa al precerco,
la fijacidon desplazada y las consolas.

6.4.2  Fijacion directa al soporte — sin sistema de regulacion (véase la figura 17):

Sistema de fijacion mediante la realizacion de un pretaladro en el soporte resistente. Es posible utilizar fijaciones
directas autoroscantes o mediante taco plistico o metilico. Véase el apartado 6.2.2.

— sin sistema de regulacion (véase la figura 15)

Ent\-Im\\\mu\\\\\\.u“mum- D_lmt:m DE’ Figura 17 — Fijacién directa al precerco sin sistema de regulacién

Figura 15 — Fijacion directa al soporte sin sistema de regulacion

— con sistema de regulacion (véase la figura 18):

— con sistema de regulacién (véase la figura 16)
] —) @ I

Figura 16 — Fijacién directa al soporte con sistema de regulacion
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—Nivel 1. Interior: separacion del clima interior y exterior. En este nivel se evita la penetracion de aire
himedo desde la parte central del sistema de sellado de la ventana hacia el interior , evitando las
condensaciones en las zonas donde las temperaturas superficiales estan por debajo del punto de rocio. En
este nivel, también se evitan las pérdidas incontroladas de energia (calor/frio) y las filtraciones de aire no
deseadas.

—Nivel 2. Centro: area funcional de aislamiento térmico y acustico. En este nivel se garantiza la proteccidn
térmica y acustica. El area funcional debe permanecer seco y no debe estar sujeto a condensacion en el
interior ni a la lluvia en el exterior. La humedad en esta zona incide gravemente en el aislamiento.

—Nivel 3. Exterior: proteccion frente a la intemperie. Este nivel proporciona resistencia a la lluvia y actua
como barrera frente al viento y a la lluvia.

VIENTO/AGUA ;;

EXTERIOR CENTRO INTERIOR

g VAPOR/AIRE

Aislamiento
térmico-acustico
Espuma de poliuretano de
expansion controlada

Estanco al vapor
Estanco al aire

Abierto al vapor
Estanco al agua
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Figura 35 — Ventana giratoria en teja
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Figura 37 — Seccion A-A de la ventana giratoria en teja
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Anexo B (Informativo)

Ejemplos de sistemas de sellado

En las figuras B.1 a En las figuras B.1 a B.19 se muestran diferentes ejemplos de los sistemas de sellado.

EXT

INT

Leyvenda
1 Cerco
2 Cints autoexpansiva multifuncion

Figura B.1 — Cinta multifuncién
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EXT

(=) (on) () () ()

1 Cemo

3 Cinta sutpexpanziva
4  Ezpuma

& Fondo de junta

7 Sellante

Figura B.2 — Cinta autoexpansiva, espuma y silicona interior con fondo de junta — interior
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EXT

(o) (&) (=) (w)
: =) (w0

Levenda

1 Cerco

3 Cinta autcexpansiva

4  Espuma

5 Nembranas de estanquidad

Figura B.4 — Cinta expansiva, espuma y folio interior
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EXT
(3)
A —
@—71
®O—1=
@
INT

Levenda

1 Carco

3 Cinta autoexpansiva

4 Espuma

6 Fondo de pmta

7 Sellante

Figura B.5 — Cinta expansiva, espuma y silicona interior con fondo de junta (solapada)
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Puente térmico: zona de la envolvente térmica del edificio en la que se evidencia una
variacion de la uniformidad de la construccion, ya sea por un cambio del espesor del
cerramiento o de los materiales empleados, por la penetracion completa o parcial de
elementos constructivos con diferente conductividad, por la diferencia entre el area
externa e interna del elemento, etc., que conllevan una minoracién de la resistencia
térmica respecto al resto del cerramiento.

Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta la
probabilidad de produccion de condensaciones.
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Documento de Apoyo al Documento BASICO | pocumento e apoyo al Documento Bsico

DB-HE Ahorro de energia

DA
DB-HE/3 Puentes Térmicos

DB-HE/3

0 Jambas. Grupo 1

DB-HE Ahorro de energia
Cadigo Técnico de la Edificacion

DA DB-HE /3

Puentes térmicos
Enero

2014

Grupo 1: Jambas con continuidad entre el aislamiento de fachada y la carpinteria

En este grupo se recogen los detalles que presentan una continuidad entre el aislamiento de fachada y la

carpinteria de la ventana.

Continuidad entre aislamiento de fachada y carpinteria
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DB-HE Ahorro de energia
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DB-HE/3

0 Jambas. Grupo 1

Transmitancia térmica lineal

Dado que se mantiene |la continuidad entre ambos elementos el efecto de puente térmico es muy bajo, y
por tanto menor cuanto menor cuanto mas baja es la transmitancia térmica del muro y la carpinteria del

hueco.
Ye [W/mK] Wi [W/mK]
Umarco [W/m<K] Umarco [W/m?K]

5,7 4,0 3,2 2,2 1,8 5,7 4,0 3,2 2,2 1,8

0,73 0,31 0,12 0,08 0,05 0,04 0,38 0,17 0,12 0,07 0,05

e (::Z 0,44 0,34 0,11 0,06 0,02 0,01 0,42 0,16 0,10 0,05 0,03
g E 0,31 0,14 0,05 0,03 0,01 0,01 0,22 0,11 0,07 0,04 0,03
> E 0,27 0,12 0,05 0,03 0,01 0,01 0,20 0,10 0,07 0,04 0,03
0,24 0,12 0,05 0,03 0,01 0,01 0,20 0,10 0,07 0,04 0,03

Riesgo de condensaciones superficiales

Como el resto de elementos del contorno de huecos, estos detalles son propensos a la formacién de
condensaciones superficiales, acentuandose en aquellos casos en los que se produce una zona con
concentracion del flujo térmico y con transmitancia térmica del muro alta.
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D J am bas G ru po 2 Grupo 2: Jambas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y la carpinteria
L]

Grupo formado por los detalles de jambas en los que no existe continuidad entre la carpinteria y el
aislamiento. Aungue el comportamiento térmico de estos detalles es funcién de la distancia que separa
ambos elementos, asi como de sus valores de transmitancia térmica, se pueden establecer distintos

Fachadas de doble hoja sin camara de aire o con camara de muro y carpinteria. Discontinuidad leve

T INT INT T T

Fachadas de dobla hoja sin camara de aire o con camara no ventilada Discontinuidad leve
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DB-HE/3

D J am bas G ru po 2 Grupo 2: Jambas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y la carpinteria
L]

Grupo formado por los detalles de jambas en los que no

existe continuidad entre la carpinteria y el

aislamiento. Aungue el comportamiento térmico de estos detalles es funcién de la distancia que separa
ambos elementos, asi como de sus valores de transmitancia térmica, se pueden establecer distintos
niveles de agrupamiento para ofrecer caracteristicas comunes.

Fachada de una hoja. Discontinuidad leve
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Grupo 3: Jambas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y la carpinteria, con una
separacion importante entre estos elementos

En estos detalles la separacion entre la carpinteria y el aislamiento es especialmente acusada, Io que
produce un importante puente térmico.

discontinuidad acusada entre aislamiento de fachada y carpinteria
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Grupo 1: Dinteles con continuidad entre el aislamiento de fachada y la carpinteria

En este grupo se encuentran los detalles en los que el aislamiento presenta continuidad con la
carpinteria. El punto problematico en este caso es el precerco, que puede actuar como puente térmico si
no se cuida. Se ha observado que es especialmente perjudicial, a estos efectos, el uso de precercos
metélicos que presenten mucha superficie al exterior y no estén protegidos.

La zona de formacion de condensaciones se sitla en el encuentro de la carpinteria con el muro y la
utilizaciéon de un dintel metalico puede agudizar el efecto de punto frio de manera considerable.

Se ha observado la conveniencia de que los precercos de madera estén tratados por si llegan a

humedecerse.
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Grupo 3: Dinteles sin continuidad entre el aislamiento de fachada y la carpinteria, con cargadero
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cargadero pasante, carpinteria al exterior
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separacién entre ellos
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De madera o PWC, con aislamiento y cdmara ligeramente ventilada
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2.4, Formulacion de la transmision de calor considerando los puentes térmicos

La transmision de calor a través de la envolvente térmica, entre los ambientes interior y exterior, se
puede describir, de manera simplificada, mediante la siguiente expresion:

= {z Lri"{i + z W;L; - z Ak kg! - 96‘ ) = er‘_lf {91 - 93 } (1)

donde:
D flujo de calor por conduccion [W];
U transmitancia térmica’ del elemento i de la envolvente [W.*'mzK], de area & [mz];
W, transmitancia térmica lineal del encuentro j del edificio [W/mK] y L la longitud de ese

encuentro [m];

Wk fransmitancia térmica del puente térmico puntual k [W/K];

Um transmitancia térmica media de la envolvente [W.-'mzK] incluido el efecto de los puentes
térmicos;

A superficie total de transmision [m?].

Sidespreciamos la contribucién de los puentes férmicos puntuales:

&, = [Z Uid +> w,L; \6,-6.)=1U,4,(6,-6.) @
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O Puentes Térmicos

> Cdlculo K y Certificacién Energética
REQUISITOS A LA ENVOLVENTE

ENVOLVENTE. Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica K

Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso residencial privado El coeficiente global de transmisidn
Compacidad Zona climatica de invierno d,e calor a fraves de I.q envolvente
VIA [m*/m?] o A B ¢ b E termica (K) del edificio, o parte del
Mismo no superard el valor limite
VIAZ 067 060 05 053 048 043 (Klim)
Edificios nuevos y ampliaciones :
IAz4 086 080 077 072 067 0862
Cambios de uso. , A< 100 087 083 073 063 054
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio VIAZ 4 1,07 094 080 081 070 062

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion. Uso dlstlnto a

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran solo en caso de que la superficie o el volumen construido residencial privado
se incrementen mas del 10%.

4 El coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del
Residencial privado mismo, con uso distinto al residencial privado no superara el valor limite (Kim) obtenidoe de la tabla 3.1.1.c-
HE1:

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climética de invierno
VIA[mm? | A B ¢ D E

Edificios nuevos. VIA< 09 081 076 065 054 043

Ampliaciones.

Cambios de uso.

Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la VIA >4 112 098 092 082 070 059
envolvente térmica final del edificio : )

il
g ’ /’ Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.
l" f colexio oficial da y { I/ ‘ En el caso de _ampliaciones Iqs valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen
": Qse Qve arquitectura técnica {." / construido se incrementen mas del 10%.
N ARG LIRS VENTANAS / Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento
] de pontevedra / I de los valores de esta tabla
I/, /¥ 7 ¥ I T
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> Cdlculo K y Certificacién Energética

ANEJOS
Anejo A. TERMINOLOGIA

Coeficiente global de transmisién de calor (a través de la envolvente térmica del edificio) (K): Valor medio del
coeficiente de transmision de calor para la superficie de infercambio térmico de la envolvente (Aint).

De forma simplificada, puede calcularse este pardmetro a partir de Ias fransmitancias térmicas y superficies de
los elementos de la envolvente térmica y de un factor de agjuste:

K=Zx bux [Zi AxiUxi + Zx Lk Wkt I xx_j] I Zx Zi bux Axi

donde:

brx es el factor de ajuste para los elementos de la envolvente. Su valor es 1 excepto para elementos
en contacto con edificios o espacios adyacentes exteriores a la envolvente térmica, donde toma
el valor 0;

Axi es el area de intercambio del elemento de la envolvente térmica considerado;

U.; es el valor de la transmitancia térmica del elemento de la envolvente térmica considerado;

En el Documento de Apoyo DB-HE/1 Calculo de parametros caracteristicos de la envolvente térmica y en las
normas UNE-EM ISO relacionadas se dispone de valores orientativos de fransmitancia térmica de los diferentes
elementos de la envolvente férmica.

La transmitancia térmica aplicable a los elementos en contacto con el terrenc incluye no solo la transmitancia
intrinseca del elemento sino también el efecto del terreno.

lkk  es lalongitud del puente térmico considerado;
wxk es el valor de la transmitancia térmica lineal del puente térmico considerado;
Xxj es latransmitancia puntual del puente térmico considerado.

J]
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> Cdlculo K y Certificacién Energética

Ejemplo de calculo
Ejemplos de cdlculo de la k

Guia de aplicacion del DB HE 2019 Ay = 5, by [EAUL + 5, by Wy + 5%,/ 55 by A,
SUPERFICIES A u D TOTAL
FACHADAS 20x12x4)-240= 720 | 027 1 194.4
LI 10 PARTICION CON TRASTEROS 20% 10 = 200 | 065 D 0
o p——— |p—— CUBIERTA 20%10 = 200 | 022 1 44
—— e — | e PARTICION CON GARAJE 2020 = 200 | 065 0 0
’ ______ | | LRERE L HUECOS 240 16 1 284
Wil | O TR L i - — L N byy* IiAy Uy 6224
l [T} _1" Th I T ‘2 - PUENTES TERMICOS I w [ TOTAL
| L I FACHADAS (20x4x3) = 240 0.1 1 24
. AN CUBIERTA 20+10+10 = 40 0,24 1 96
SECCION SECCION PARTICION CON GARAJE 20x 4 = 80 0.28 1 99 4
Fig.11. Posibles definiciones da emvolvents térmica dibujada mediants linea discontinua HUECOS (240x2) +2 = 482 0,05 1 241
bes* I k i 80,1
AREA INTERCAMBIO E.T. A bux TOTAL
FACHADAS 20x12x4) = 960 1 050
CUBIEFTA 20 % 10= 200 1 200
PARTICION CON GARAJE 20x 20 = 400 0 [i
PARTICION CON TRASTEROS 20%10 = 200 0 0
L L by, Ay 1160
K = (622,4+80,1)/1160 = 0,60
Kl VIA=4)= 0,67 0,60<0,67 CUMPLE K

En este caso hay que tener en cuenta que la superficie Util para el calculo de los indicado
de consumo es de 1600 m?.
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O Puentes Termicos O Criterios y algoritmos para
componentes
> Valores U instalado Passivhaus Passivhaus certificados Passivhaus:
Institut Sistemas constructivos opacos
Versidn 2.11y_es, 16.03.2016

Contenido

3.3 Calculo de puentes térmicos, ausencia de puentes térmicos
La ausencia de puentes térmicos es verificada por medio de simulaciones multidimensionales de flujo de calor.

Los principios fundamentales para ello, especialmente los relacionados con el calculo para componentes del
edificio que estan en contacto con el terreno, se encuentran en las publicaciones del PHI.

En casos especiales, como en las conexiones entre una esquina interior y el muro exterior (EWic — ver Figura
2),el valor-¥ equivalente puede exceder 0.01 W/(mK); los requerimientos del criterio de higiene no se veran
afectados por ello.

El valor-W para el puente térmico de la instalacién del marco de la ventana, en el caso de instalaciones de
ventanas y puertas, puede también exceder 0.01 W/(mK). La resistencia térmica maxima del elemento
instalado no se vera afectada por ello. La decision final de si se necesita o no cumplir con este criterio debera
ser tomada por el Passivhaus Institut.

Fuente: Criterios y algoritmos para componentes certificados Passivhaus: Sistemas constructivos opacos
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O Puentes Térmicos

> Valores U instalado Passivhaus

Upan = 0.15W/(m? - K)

Pinstall W/(m - K}
Top ~0.005
Left ~0.005
Right —~0.005
Bottom 0.016

Uw instalied = 0.80 W/(m? - K)

Formwork blocks (fixed) Formwork blocks (operable)

Upan = 0.13W/(m? . K)

Yinstall W/(m - K)
Top 0.010
Left 0.010
Right 0.010
Bottom 0.030

Uw instalied = 0.84 W/(m? - K)

y p #
N\ |

A ’ t--b/

Lightweight timber (fixed
glazed)

Uwan = 0.13W/(m? . K)

Pinstall W/(m - K)
Top 0.008
Left 0.008
Right 0.008
Bottom 0.030

U installed = 0.83 W/(m? - K)

Pl
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O Control de instalacion

> Ensayos de recepcion

POSIBILIDAD DE ENSAYOS DE LA OBRA TERMINADA

 Los ensayos de estanquidad in situ no son obligatorios, pero se recomienda su realizacion.
Se recomienda efectuar un ensayo in situ de estanquidad al agua por cada 50 ventanas
instaladas en una misma obra. El ensayo se realiza teniendo en cuenta lo establecido

en la norma UNE 85247:2011. Estanquidad al agua. Ensayo “in situ”.

« La verificacion del aislamiento acuUstico a ruido aéreo exterior de las fachadas se realiza
conforme a la norma UNE-EN ISO 16283-3:2016. Acustica. Medicion in situ del aislamiento
acustico en los edificios y en los elementos de construccion. Parte 3: Aislamiento

a ruido de fachada. Estos ensayos acusticos se realizan de forma obligatoria en algunos
lugares, como por ejemplo en el Pais Vasco.

« Se puede realizar una termogrdfia final para verificar la correcta instalaciéon desde el
punto de vista térmico, y antes y después de realizar la instalaciéon de la ventana en caso
de sustitucion para analizar y verificar la correcta instalacion.

* El ensayo de puerta soplante (test de blowerdoor) se realiza para medir las infiltraciones
de aire no controladas en el edificio. También se pueden utilizar maquinas de humo para
localizar de forma mads exacta los puntos débiles en cuanto a la estanqueidad de |a
fachada..
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Control de instalacion

norma UNE 85247
espanola

Diciembre 2011

TR cnanas ¥ puertas

Estanquidad al agua

Ensayo "in situ"

Windews and doors. Waterrighmess. Site rest.

Femérre: et portes. Etanchéité a I'ean. Eszai sur site.

CORRESPONDENCIA

OBSERVACIONES Esta norma anula v sustituye a Ia Norma UNE 85247:2004 EX.
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Esta norma define el método a utilizar
para identificar los puntos de penetracion
de agua en las ventanas, ventanas de
tejado y puertas peatonales exteriores
instaladas en un edificio. Es un ensayo
suplementario, no requerido para los
propdsitos de clasificacion, y esta
destinado para verificar la correcta
instalacion de la ventana o puerta en la
obra mediante la ausencia de agua
durante el tiempo establecido.

La norma define el procedimiento para
someter la superficie exterior de una
ventana o puerta instalada en un edificio a
una cantidad de agua constante vy
especifica que forma una pelicula
continua durante un tiempo dado,
controlando la ausencia de penetracién
de agua. El ensayo debe realizarse sobre
unidades de obra totalmente acabadas, en
condiciones finales de uso.
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O Control de instalacion

La norma UNE 85219 incluye la referencia a los siguientes

norma UNE-EN ISO 16283-3
espaiiola

Septiembre 2016

R

Acustica

Medicion in situ del aislamiento acistico en los edificios y en
los elementos de construccion

Parte 3: Aislamiento a ruido de fachada

(ISO 16283-3:2016)

Acoustics. Field measurement of sound insulation in buildings and of building slements. Part 3- Fagade
sound insulation. (IS0 16283-3-2016)

Acoustigue. Mesurage in situ de lisolement acoustique des btiments et des élémenis de construction
Partie 3: Isolement qux bruits d fagadss. (IS0 16283-3-2016)

CORRESPONDENCIA

Esta norma es la version oficial. en espaiiol. de la Norma Europea EN ISO 16283-3:2016,
que a su vez adopta la Norma Internacional ISO 16283-3:2016

Esta norma anula y sustituye a las Normas UNE-EN ISO 140-5:1999.
UNE-EN ISO 140-14:2005 y UNE-EN [SO 140-14:2005/AC:2009.

1 Objeto y campo de aplicacién

Esta parte de la norma [SO 16283 especifica los procedimientos para determinar el aislamiento acistico al ruido aéreo
de los elementos de fachadas (métodos por elementos) y de fachadas enteras (métodos globales) haciendo uso de
mediciones de la presion aciistica. Estos procedimientos se aplican a recintos con voltimenes que van desde 10 m* hasta
250 m’ en el rango de frecuencias comprendido entre 50 Hz y 5 000 Hz.

Los resultados de ensayo se pueden utilizar para cuantificar, evaluar y comparar el aislamiento actstico al ruido aéreo
en recintos amueblados o vacios donde el campo aclstico puede o no aproximarse a un campo difuso. El aislamiento
aclstico al ruido aéreo medido depende de la frecuencia y se puede convertir en una magnitud de un solo nimero que
caracteriza el rendimiento actstico haciendo uso de los procedimientos de calificacion de la Norma ISO 717-1.

“ .\I.
"5\ asefave

& WP socmcon esparoLa o rasticantes
. '\' DE FACHADAS LIGERAS Y VENTANAS

/ :7" r
colexio oficial da /1 ,/ ’ ‘
arquitectura técnica f/ /
de pontevedra ' / l 1

s 4

Los métodos por elementos tienen como objetivo estimar el indice de reduccion actstica de un elemento de fachada, por
ciemplo. de una ventana. El método por elementos mas preciso utiliza un altavoz como fuente sonora artificial. Otros
métodos por elementos menos precisos se sirven del ruido del wafico disponible. Por otra parte, los métodos globales
tienen como objetivo estimar la diferencia de nivel de presion acistica entre el interior y el exterior en condiciones de
trifico reales. Los métodos globales mas precisos se valen del trifico real como fuente de ruido. Se puede utilizar un
altavoz como fuente sonora artificial cuando el nivel de ruido de trafico es insuficiente dentro del recinto. La tabla 1
muestra una vision de conjunto de los métodos disponibles.

El método por elementos con altavoz produce un indice de reduccion aclstica aparente que, en determinadas
circunstancias, se puede comparar con el indice de reduccion acustica medido en laboratorios de conformidad con la
Norma ISO 10140. Este método es el método preferido cuando el objetive de las mediciones es el de evaluar el
rendimiento de un elemento de fachada especifico con respecto a su rendimiento en el laboratorio.

El método por elementos con ruido del trafico rodado tendra los mismos objetivos que el método por elementos con
altavoz. Es particularmente til cuando, por diferentes razones practicas, no se puede utilizar ¢l método por elementos
con altavoz. Estos dos métodos dardn a menudo resultados ligeramente distintos. El método por elementos con ruido del
trifico rodado tiende a dar valores del indice de reduccion acustica inferiores a los del método con altavoz. En el
anexo D, este método con ruido de trafico rodado se complementa con los métodos correspondientes con ruido de
trafico aéreo y ferroviario.

El método global con ruido de trifico rodado proporciona la verdadera reduccion de una fachada en un lugar
determinado con respecto a una posicion 2 m delante de la fachada. Este es el método preferido cuando el objetivo de la
medicion es el de evaluar el rendimiento de una fachada entera, incluyendo todas las vias laterales de transmision, en
una posicion especificada con respecto a las carreteras cercanas. El resultado no se puede comparar con el de las
mediciones en laboratorio.

El método global con altavoz produce una reduccién aclstica de una fachada con respecto a una posicion 2 m delante
de la fachada. Este método es particularmente ttil cuando, por cuestiones pricticas, no se puede utilizar la fuente real;
sin embargo, el resultado no se puede comparar con el de las mediciones en laboratorio.
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O Control de instalacion

Termografias y ensayos de estanquidad (puerta soplante)

- Herramientas de diagndstico cualitativo y cuantitativo
para comprobar las propiedades de la ventana y su
correcto montaje.

- Herramientas utiles de manera preventiva para

detectar fallos en el montaje de la ventana (con la . . A
Fote 11.1 ¥ 11.2. Imagenes de una camara termeografica visualizando una
envolvente terminada). ventana y un test de estanqueldad en desarrollo, ambos en obra nueva.

- Ensayos no exigidos actualmente en la ] ]
Fuente: Guia de ventanas eficientes y sistemas de regulacion y control solar.

reglamentacion FENERCOM. Capitulo 11.
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INICID  CURSOS CENTROS SERVICIONS A EMPRESAS CONTACTD H n

Detalle del curso

CURSO PRﬁCrICO PARA LA |N5TﬂLAC|{jN DE EARPINTEHI"A EXTERIOR
9 Presencial @ 8 horas W Oficios

VER COMWOCATO RIAS

lnjetivos

DEJETING GENERAL:

Fl abyetten principal de este curse es que el aluman adquacra los raracmientos v hahibdades prachicas necesanas para
mejerar sis competendlas en la instalacién de carpinteri

a exteriar, confarme a los reguisitos pormativos exdgides en
tErmines de calidad. confort v presencion e meseos laborales

https://www.cursosenconstruccion.com/oficios/curso-practico-para-la-instalacion-de-carpinteria-exterior?utm_source=Asefaveventanas&utm_medium=banner
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https://www.cursosenconstruccion.com/oficios/curso-practico-para-la-instalacion-de-carpinteria-exterior?utm_source=Asefaveventanas&utm_medium=banner

Muchas Gracias
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www.asefave.org

Director Asefave: Pablo Martin director@asefave.org
Departamento Técnico Asefave: Claudia Benitez tecnico@asefave.org
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